WOJEWODZKI KONKURS PRZEDMIOTOWY
DLA UCZNIOW SZKOL PODSTAWOWYCH
WOJEWODZTWA SLASKIEGO
W ROKU SZKOLNYM 2019/2020

Katowicach

BIOLOGIA CZESTOCHOWA
Informacje dla ucznia
1. Na stronie tytutlowej arkusza w wyznaczonym miejscu wpisz swodj kod
ustalony przez komisje. KOD UCZNIA
2. Sprawdz, czy arkusz konkursowy zawiera 14 stron (zadania 1-25).
3. Czytaj uwaznie wszystkie teksty i zadania. T T ]
4. Rozwiazania zapisuj dlugopisem lub piorem. Nie uzywaj korektora.
5. W zadaniach zamknietych wybierz odpowiedzi zgodnie z poleceniem
1 zaznacz je znakiem ,,X” bezpoSrednio na arkuszu. Stopien: rejonowy
6. Staraj sie¢ nie popetnia¢ bledow przy zaznaczaniu odpowiedzi, ale jesli si¢
pomylisz, bledne zaznaczenie otocz kotkiem @ i zaznacz inng odpowiedz
znakiem ,,X”. Czas pracy:
7. Rozwigzania zadan otwartych zapisz czytelnie w wyznaczonych 90 minut
miejscach. Pomylki przekresla;.
8. Przygotowujac odpowiedzi na pytania, mozesz skorzystaé z miejsc
opatrzonych napisem Brudnopis. Zapisy w brudnopisie nie beda
sprawdzane i oceniane.
WYPELNIA KOMISJA KONKURSOWA
. tfaf 1] 1] 1] 1] 2
Nr zadania 112]34|5/6|7(89 o753 4l5lgll7|18|2|20|20]22]|23]24|25] Razem
Liczba punktéw
mozliwych 3l1|1|3|5|1|3|6/2|2f2|2|2j2f6j2| 2| 1| 4|3 |4|4a|2]|1]3] 60
do zdobycia
Liczba punktéw
uzyskanych
przez uczestnika
konkursu

Liczba punktow umozliwiajaca kwalifikacje do kolejnego stopnia - 51

Podpisy cztonkow komisji :

1.
2.
3.

PrzewodniCzacy — ...ooviiniii i
Czlonek komisji sprawdzajacy prace — ........ocevvevreneennennnnnn.

Cztonek komisji weryfikujacy prace — ........ocovvvvvievenninnnn..
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Zadanie 1. (3pkt)
Na rysunkach przedstawiono organizmy nalezace do trzech roznych krolestw.

Na podstawie: https://pl.radiopachone.org/jak-wielokomorkowe-roznia-sie-od-jednokomorkowych-glowne-
roznice-906

a) Przyporzadkuj Kkrolestwom, oznaczonym od 1 do 3, organizmy przedstawione
na rysunku, oznaczone od A do C.

b) Uzasadnij przyporzadkowanie organizmu, wybranego sposréd A-C, do krolestwa
grzybow.

Zadanie 2. (1pkt)

Uporzadkuj jednostki klasyfikacji biologicznej roslin, w kolejnosci od najwyzszej
do najnizszej jednostki taksonomicznej. Wpisz numery od 1 do 7 we wlasciwe miejsca
tabeli.

Jednostki klasyfikacji Kolejnosé

Rodzina

Krolestwo

Klasa

Gromada
Rzad
Gatunek

Rodzaj
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Zadanie 3. (1 pkt)
Podkresl, sposrod nizej wymienionych, nazwy gatunkowe grzybow, ktére naleza do
jednego rodzaju.

Maslak dety  maslaczek pieprzowy — maslak sitarz mleczaj rydz

Zadanie 4. (3 pkt)
Na schemacie przedstawiono mechanizm regulacji hormonalnej poziomu glukozy we krwi
u czlowieka.

[ v trzustka +
Podwyzszony poziom wysepki o wysepki [3
glukozy we krwi | |
insulina glukagon i +
glukagon insulina
trzustka Obnizony poziom

glukozy we krwi

wysepki [3 wysepki o

A L3

Na podstawie: Matura 2006 Wydawnictwo GREG, Krakow 2006

a) Wpisz na schemacie w puste ramki pojecia: wydzielanie, brak wydzielania tak, aby
przedstawial on antagonistyczne dzialanie insuliny i glukagonu.

b) Wyjasnij, w jaki sposob insulina reguluje stezenie glukozy we krwi.

c) Wykaz znaczenie dla organizmu czlowieka antagonistycznego dzialania insuliny
i glukagonu.
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Zadanie 5. (5 pkt)
Na rysunku przedstawiono regulacj¢ poziomu wapnia we Krwi przy udziale parathormonu.

niski poziom Ca?* we krwi

"

%

parathormon

koscy o
wchianianie wchianianie

Ca zwrotne . '~
nerka\ Ca emuhecrauzac,,//cigpmo

poziom Ca**we krwi wzrasta

Na podstawie: L. Hausbrandt, W. Kot, M. Wiechetek Biologia, WSiP Warszawa 1988

a) Wyjasnij, na podstawie schematu, sposéb regulacji poziomu jonow wapnia we krwi
przy udziale parathormonu oraz podaj nazwe gruczolu, ktory wydziela ten hormon.

AR 1 531 (PR

NAzZWa GIUCZOML ...t e

b) Podaj nazwe hormonu dzialajacego antagonistycznie do parathormonu i nazwe
gruczotu, ktory go wydziela.

Nazwa hormonu ..., Nazwa gruczotu ...,

Zadanie 6. (1pkt)

Przyczyng choroby uktadu kostnego diagnozowanej u os6b w wieku dojrzatym, nasilajacej si¢
u osob starszych jest nieprawidtowa dieta, uboga w biatko 1 wapn. Objawia si¢ stopniowym
i nieprawidlowym ubytkiem masy kostnej oraz zmianami struktury przestrzennej tkanki
kostnej. Efektem jest zwiekszona krucho$¢ kosci i1 ich podatno$¢ na ztamania.

Zaznacz, sposSréd A-D, nazwe opisanej choroby.
A. kifoza

B. skolioza

C. krzywica

D. osteoporoza
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Zadanie 7. (3 pkt)

W utrzymaniu stalej ilosci wody w organizmie czlowieka bierze udziat wiele uktadow
1 narzadoéw. Organizm czlowieka traci w czasie doby przecietnie 2,5 litra wody, ktéra musi
by¢ uzupetniana.

a) Uzupelnij tabele tak, aby obrazowala bilans wodny organizmu czlowieka, podajac
dwa przyklady zrodel wody dla organizmu i dwa sposoby jej utraty.

Lp. Zrodla wody Sposoby utraty wody

1

2

b) Wyjasnij role wazopresyny w regulacji ilosci wody w organizmie, uwzgledniajac jej
wplyw na ilos¢ wydalanego moczu.

Zadanie 8. ( 6 pkt)
Na schemacie przedstawiono regulacj¢ temperatury cialta w $rodowisku cieptym i1 zimnym,
przy udziale skory.

A

a) Przyporzadkuj nr schematu I i Il do rodzaju Srodowiska.
Srodowisko ciepte ................. Srodowisko zimne ....................

b) Podaj oznaczenie literowe, sposrod A-G, jednego z elementow budowy skory
umozliwiajacych chlodzenie przegrzanego organizmu, podaj jego nazwe oraz
wyjasnij mechanizm wytracania ciepla przez skore przy jego udziale.

Oznaczenie literowe .................. NAZWA. oo

WPJASIIEIIC .. vttt ettt ettt e et et e et et e e e et et e et e e aas
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c) Podaj nazwe elementu budowy skory oznaczonego litera F i okresl jego funkcje.

Zadanie 9. (2pkt)

Okresl, w jaki sposob czlowiek moze skutecznie zabezpieczy¢ si¢ przed zachorowaniem
na tezec, po skaleczeniu dloni podczas prac w ogrodzie i zabrudzeniu rany ziemia oraz
przed zachorowaniem na $winska grype w przypadku zagrozenia epidemia.

Zadanie 10. (1pkt)

Przeciwciata sg jedynymi biatkami wchlanianymi w jelicie noworodka w niestrawionej
postaci. Biatka te wystepuja w mleku matki tylko przez kilka dni po porodzie. Uktad
pokarmowy noworodka moze je wchtania¢ rowniez tylko przez kilka dni.

Zaznacz, sposrod A-D, typ odpornosci, ktéra nabywa noworodek dzieki mleku matki.
A. swoista, bierna, naturalna

B. swoista, czynna, naturalna

C. nieswoista, bierna, naturalna

D. nieswoista, czynna, naturalna

Zadanie 11. (1pkt)

Rak ptuc to dzi§ nowotworowy zabdjca numer jeden. Z jego powodu kazdego roku na §wiecie
umiera ponad milion ludzi, a w Polsce 22 tys. Dziesiatki badan dowiodly, iz przyczyna raka
ptuc jest palenie papierosow. Jednak u czg$ci natogowych palaczy nie diagnozuje si¢
nowotworu. Naukowcom wreszcie udato si¢ znalez¢ niewielkie skupisko 5 genéw, polozone
na 15 chromosomie, zwigzane z wystapieniem zmian nowotworowych w ptucach. To wlasnie
mutacja w obrgbie tego fragmentu materialu genetycznego zwigksza znacznie ryzyko
zachorowania na raka ptuc.

Wyjasnij, w jaki sposob odkrycie mutacji genéw powodujacych raka pluc mozna
wykorzysta¢ we wezesniejszym wykrywaniu nowotworu.
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Zadanie 12. (1pkt)

W badaniach socjologicznych spytano Polakéw, ktorzy przyjmowali antybiotyk,
czy wykorzystali calg dawke leku, ktorg przepisal im lekarz. Blisko co czwarty pytany
odpowiedzial, ze pelnej dawki antybiotyku nie wykorzystal. Az 61% badanych, ktérzy
przerwali kuracje, zrobito to z powodu poprawy samopoczucia. To podstawowy btad,
poniewaz Warunkiem racjonalnego stosowania antybiotykow do zwalczania bakterii
chorobotworczych jest doprowadzenie przez pacjentéw kuracji do konca.

Wyjasnij, dlaczego antybiotyk przepisany przez lekarza trzeba bezwzglednie zazywacé
przez okres okreslony przez lekarza.

Zadanie 13. (1 pkt)
Przeprowadzono doswiadczenie badajace wpltyw antybiotyku na bakterie pateczki okreznicy

roéznigce si¢ materiatem genetycznym. DNA populacji B byto zmienione na skutek mutacji
w stosunku do DNA populacji A. Na wykresie przedstawiono przezywalno$¢ obu populacji

bakterii po zastosowaniu antybiotyku.

B - populacja z mutacja

=

A- populacja
bez mutacji

e
.

% komdrek przeiywepacych
[skala logarylmiczna)

v »  czas

r v

Na podstawie: K. Kotetko, L. Sedlaczek, T. M. Lachowicz Biologia bakterii, PWN, Warszawa 1979

Sformuluj wniosek dotyczacy wplywu mutacji na przezywalno$¢ bakterii
po zastosowaniu antybiotyku, na podstawie wynikow eksperymentu przedstawionych

na wykresie.
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Zadanie 14. (1 pkt)
Zaznacz, sposréd A-D, objawy opisujace skutki nadmiernego wydzielania hormonéw
tarczycy dla organizmu czlowieka (nadczynnosé tarczycy).

A. wzrost masy ciala, ospalo$¢, ostabienie koncentracji, wole

B. nadmierny wzrost kosci dlugich, wzmozona synteza biatka

C. nadpobudliwos¢, wytrzeszcz gatek ocznych, spadek masy ciata
D. ostabienie, bole kostno-stawowe, odkladanie kamieni w nerkach

Zadanie 15. (6 pkt)
Na rysunku przedstawiono schemat budowy nukleotydow tworzacych DNA.

N
L J
N
(o)
2 3
a) Zaznacz, sposrod A-D, prawidlowy opis skladnikéw nukleotydu.
1 2 3
A | reszta kwasu fosforowego | deoksyryboza zasada azotowa
B | zasada azotowa reszta kwasu fosforowego | deoksyryboza
C | zasada azotowa deoksyryboza reszta kwasu fosforowego
D | zasada azotowa ryboza reszta kwasu fosforowego

b) Wymien nazwy zasad azotowych budujacych nukleotydy DNA.

c) Napisz sekwencje¢ nukleotydow komplementarng do fragmentu DNA o nastepujacej
kolejnosci ulozenia nukleotydow CAATGTAGT.
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Zadanie 16. (1 pkt)

Zaznacz, sposSréod A-D, sposob ulozenia skladnikéw nukleotydow budujacych podwajnag

helis¢ DNA.

A. reszty kwasu fosforowego znajduja si¢ na zewnatrz helisy, a cukry i zasady w $rodku
czasteczki

B. zasady azotowe znajduja si¢ na zewnatrz helisy, a cukry i reszty kwasu fosforowego
w $rodku czasteczki

C. cukry znajdujg si¢ na zewnatrz helisy, a zasady azotowe i reszty kwasu fosforowego
w $rodku czasteczki

D. cukry i reszty kwasu fosforowego znajduja si¢ na zewnatrz helisy, a zasady azotowe sa
skierowane do $rodka

Zadanie 17. (1 pkt)

Zaznacz, sposrod A-D, zdanie prawidlowo opisujace budowe czasteczek potomnych
po procesie replikacji DNA.

A. Kazda czasteczka potomna zbudowana jest tylko z nowych nici

B. Kazda z czasteczek potomnych zawiera stare i nowe fragmenty w obu niciach

C. Kazda czasteczka potomna zbudowana jest z jednej nici starej i z jednej nowej

D. Jedna czasteczka potomna zbudowana jest z dwoch starych nici, a druga z dwoch nowych

Zadanie 18. (1pkt)
Zaznacz, sposrod A-D, faze cyklu komorkowego, w ktorej nastepuje wzrost rozmiarow
i zawartoSci komorki oraz synteza enzymow niezbednych do replikacji DNA.

A. Gy B. G; C.S D. G

Zadanie 19. (4 pkt)
Na rysunku przedstawiono jeden z etapéw mitotycznego podziatu jadra komorkowego.

b ~\¢I’ v’
a) Zaznacz, sposréd A-D, nazwe przedstawionego na rysunku etapu podzialu jadra
komorkowego.
A. profaza
B. metafaza
C. anafaza
D. telofaza
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b) Podkresl liczbe chromosomow w komorce ulegajacej podzialowi mitotycznemu,
ktorego etap przedstawiono na schemacie.

1n - haploidalna 2n - diploidalna

c) Podaj jeden przyklad znaczenia procesu mitozy dla organizmu czlowieka.

d) Wyjasnij, dlaczego w Kkrolestwie zwierzat gamety nie moga powstawa¢ w wyniku
podzialu mitotycznego.

Zadanie 20. (3 pkt)
Na schemacie przedstawiono uproszczony podzial mejotyczny komorki czlowieka,
z uwzglednieniem liczby autosomow i chromosomow pfci.

44 + XY

autosomy chromosomy pici

II podziat

a) Uzupelnij schemat wpisujac liczb¢ autosoméw i chromosoméw plci w komérkach
po I i po Il podziale.

b) Podaj nazwe komorek czlowieka, ktore powstaja w wyniku przedstawionego
na schemacie podzialu mejotycznego oraz nazwe narzadu, w ktorym sa wytwarzane.

Nazwa komorki .........oooooiiiiiiiiiiiiin, Nazwanarzadu ..........ccoovviiiiiiiiiiiennn...
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c) Ocen sluszno$¢ stwierdzenia ,Mejoza warunkuje zmienno$¢ organizméow”.
Uzasadnij swojq ocene.

Zadanie 21. (4 pkt)

Rozwiaz krzyzéwke tak, aby powstalo hasto - choroba genetyczna uwarunkowana
allelem recesywnym, bedaca skutkiem mutacji genowej. Hasto nie jest oceniane,
ale weryfikuje Twoje odpowiedzi.

o

1. trwala zmiana w DNA

2. W tej chorobie jest nieaktywny enzym przeksztatcajacy fenyloalanine do tyrozyny

3. rodzaj promieniowania ultrafioletowego odpowiedzialny za mutacje w komorkach
naskorka

4. choroba objawiajaca si¢ wydzielaniem gestego $luzu w uktadzie oddechowym

5. zestaw gendéw danego osobnika

6. choroba uwarunkowana allelem recesywnym, sprz¢zonym z picia, ktorego nosicielka byta
krolowa angielska Wiktoria

7. silnie mutagenny czynnik chemiczny wykorzystywany kiedy$ do pokrycia dachéw

8. roznorodnos¢ osobnikoéw w obrgbie gatunku — moze by¢ dziedziczna lub niedziedziczna
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Zadanie 22. (4pkt)

O praworgcznosci u cztowieka decyduje allel dominujacy, a leworgczno$é warunkuje allel
recesywny. Praworgczna kobieta poslubita m¢zczyzng leworgcznego. Ich pierwsze dziecko
bylo leworgczne. Kobieta ponownie spodziewa si¢ dziecka.

a) Podaj genotypy rodzicow wykorzystujac nastepujace oznaczenia alleli: A - allel
warunkujacy praworecznos$¢, a — allel warunkujacy leworecznos¢.

Genotypmatki .........ooeiiiiiiiiii (€10 Y o X0 [ A

b) Okresl prawdopodobienstwo urodzenia dziecka praworecznego. Zapisz krzyzowke
genetyczng, wykorzystujac szachownice genetyczng oraz podkresl genotyp dziecka
praworecznego.

+O

Oy

PrawdopodObiCASTWO .. ..iuiitit et e

Zadanie 23. (2 pkt)

O grupach krwi u cztowieka: A, B, AB, 0 decyduja trzy allele: 1%, I®, i. Znajomo$¢ grup krwi
wykorzystuje si¢ bardzo czesto do wykluczenia ojcostwa. Kobieta ma grupe krwi A, a jej
dziecko grupe 0.

Okresl, czy me¢zczyzna majacy grupe krwi B moze by¢ ojcem tego dziecka podkreslajac
tak lub nie. Uzasadnij swoja odpowiedz zapisujac genotypy kobiety i mezczyzny oraz
vs/;ypglniajqc szachownice genetyczna. Zapisujac genotypy, postuz si¢ oznaczeniami alleli:
1715, 0.

tak nie

Genotyp kobiety...............ocooil Genotyp MEZCZYZNY......vvvvriiraneeeanenannnns.

Oy
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Zadanie 24. (1 pkt)
Transfuzja (przetaczanie krwi) to zabieg polegajacy na wprowadzeniu do krazenia biorcy
zgodnej grupowo krwi pochodzacej od zdrowego dawcy.

Okresl grupe krwi, inng niz A, ktéora moze by¢ uzyta do transfuzji ofierze wypadku
0 grupie krwi A, bez zagrozenia jej zycia i wyjasnij dlaczego, wykorzystujac pojecia
antygeny i przeciwciala.

GIUPA KIWI .

WYJASTEEIIIE . ..ottt et e e e e e e e e

Zadanie 25. (3pkt)

Za konflikt serologiczny odpowiedzialne sag w glownej mierze allele: D i d, decydujace
o uktadzie grupowym krwi Rh. Allel D warunkuje wystgpienie na powierzchni erytrocytu
antygenu D, ktérego obecno$¢ skutkuje grupa krwi Rh”.

Ocen, czy ponizsze stwierdzenia dotyczace podloza genetycznego konfliktu
serologicznego i jego istoty sa prawdziwe. Wpisz do tabeli P, jesli stwierdzenie jest
prawdziwe lub F, jesli jest falszywe.

P/F
1 Do konfliktu serologicznego moze doj$¢ wtedy, gdy matka jest homozygota
" | recesywna a ojciec heterozygota lub homozygota dominujaca
5 Gdy matka ma grupe krwi RNh", a ojciec jest heterozygota Rh”, to dziecko

zawsze bedzie miato grupe krwi Rh" i dojdzie do konfliktu serologicznego
Podczas pierwszej cigzy bez powiktan, matki z grupa krwi Rh’, gdy dziecko
3. |odziedziczy po ojcu krew grupy Rh* zazwyczaj nie dochodzi do konfliktu
serologicznego, poniewaz krew ptodu nie ma kontaktu z krwig matki.
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Brudnopis
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